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@) Hydraulikaggregatfur schlupfgeregelte Brernsanlagen 

@ Die Erfinduhg betrifft ein Hydraulikaggregat, dessen 
Beluftungssystem einen Druckausgleichkanal (1) auf- 
weist, der sich quer zur Motor- und Pumpenaufnahme- 
bohrung (2, 11) von der zweiten Gehauseflache (A2) 
durch die Motoraufnahmebohrung (2) in Richtung einer 
zweiten Gehauseflache (A2) diametral gelegenen dritten 
Gehauseflache (A3) im Aufnahmekorper (3) erstreckt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat, ins- 
besondere fur schlupfgeregeite Brernsanlagen, nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 5 
[0002] Aus der EP 0 787 084 B 1 ist bereits ein Hydraulik- 
aggregat der angegebenen Art bekannt, das zur Zentralbe- 
lUftung der Aufnahmebohrungen ein Ventilationssystem mit 
einer koaxial zur Motoraumahmebohrung ausgerichteten 
einzigen Beluftungsstelle zur Atmosphare aufweist. Ilierzu 10 
ist die Motoraufnahmcbohrung als Durchgangsbohrung im 
Aufhahmekorper gestaltet. Die Beliiftung des hinteren Ab- 
schnitts der Speicheraufhahmebohrung erfolgt durch ein 
kornplexes Kanalsystem, bestehend aus einem Schragkanal 
und BelUftungsspalte, die zwischen dem Motorflansch und 15 
dem Aufnahmekorper als auch zwischen der Motorlagerung 
und dem Aufnahmekorper vorgesehen sind. 
[0003] Altemativ zu diesem vorgestellten Beluftungskon- 
zept ist in einer weiteren Ausfuhrungsform der 
EP 0787 084 Bl vorgeschlagen, die hintere Kammer der 20 
Speicheraufhahmebohrung direkt mit dem Hohlraum in der 
Haube zu verbinden, die fliissigkeitsdicht an der ersten Ge- 
hauseflache des Aufnahmekorpers anliegt. Ein Druckaus- 
gleich erfolgt iiber eine in der Haube angebrachte Beliif- 
tungsstcllc. Lcckagcfliissigkcit der Pumpc gclangt ungchin- 25 
dert iiber die Motoraufhahmebohrung in die Haube. Die 
Haube nimmt elektrische als auch elektronische Bauele- 
mente auf, die nachteilig der Fliissigkeitsbenetzung ausge- 
setzt sind. 

[0004] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 30 
dung, ein tauchdichtes Hydraulikaggregat der angegebenen 
Art derart zu verbessem, dass das Ventilationssystem ver- 
einfacht hergestellt werden kann, wobei die vorgenannten 
Nachteile vermieden werden sollen. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fur ein Hy- 35 
draulikaggregat der eingangs genannten Gattung durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelbst. 
[0006] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs- 
moglichkcitcn der Erfindung gehen im nachfolgcndcn aus 
der Beschreibung mehrerer Ausfiihrungsbeispiele anhand 40 
von Zeichnungen hervor. 
[0007] Es zeigen: 

[0008] Fig. 1 eine Draufsicht auf die erste Gehauseflache 
des Hydraulikaggregats, 

[0009] Fig. 2 eine Seitenansicht des Aufnahmekorpers an 45 
der aus Fig. 1 bekannten Schnittstelle A-A, 
[0010] Fig. 3 eine weitere Seitenansicht des Aufnahme- 
korpers an der in der Fig. 1 gekennzeichneten Schnittstelle 
B-B, 

[0011] Fig. 4 einen Querschnitt durch den Aufnahmekor- 50 
per in der aus Fig. 1 bekannten Draufsicht im Bereich des 
Druckausgleichkanals, 

[0012] Fig. 5 cine alternative Ausgcstaltung cincs Deckels 
zum Verschluss zweier Speicheraufhahmebohrungen. 
[0013] Die Fig. 1 zeigt ein Hydraulikaggregat fur schlupf- 55 
geregelte Bremsanlagen in einer Draufsicht auf einen block- 
formigen Aufnahmekorper 3, der in mehreren Ventilaufnah- 
mebohrungen 8 einer ersten und zweiten Ventilreihe X, Y 
Ein- und Auslassventile aufhimmt, die in eine erste Gehau- 
seflache Al des Aufnahmekorpers 3 einmunden. Die erste 60 
Gehauseflache Al beflndet sich rechtwinklig zwischen einer 
zweiten und dritten Gehauseflache A2, A3, die insgesamt 
von vier Seiienflachen des Aufnahmekorpers 3 begrenzt ist, 
deren Kanten in Fig. 1 gut zu erkennen sind. AuBerdem ist 
im linken Bereich des Aufnahmekorpers 3 eine Haube 7 ab- 65 
schnittsweise skizziert, die auf der ersten Gehauseflache Al 
befestigt ist. Die Haube 7 ist an die Kontur des Aufnahme- 
korpers 3 angepasst und uberdeckt mehrere in die Ventilauf- 



nahmebohrungen 8 eingesetzte Ein- und Auslassventile. In 
der Haube 7 sind elektrischen Steuer- und/oder Regelele- 
menten angeordneten, die mit den Ein- und Auslassventilen 
als auch mit einem Elektromotor verbunden sind, der an ei- 
ner Gehauseflache des Aufnahmekorpers 3 angeordnet ist, 
die diametral zur ersten Gehauseflache Al gelegen ist. 
[0014] Femer ist in Fig. 1 ein zwischen den beiden Ventil- 
reihe X, Y ein Kabelkanal 9 sowie oberhalb dazu ein in die 
erste Gehauseflache Al einmundender Druckausgleichska- 
nal 1 zu erkennen. Durch den Kabelkanal 9 und den Druck- 
ausglcichkanal 1 vcrlaufcn die vcrtikalcn Schnittcbcncn A- 
A, B-B, die den fur die Erfindung relevanten Bohrungsver- 
lauf des Ventilationssystems innerhalb des Aufnahmekorper 
3 nachfolgend anhand den Fig. 2, 3 verdeutlichen. 
[0015] Die Fig. 2 offenbart den Aufbau des Aufhahme- 
korpers 3 entlang der in Fig. 1 gekennzeichneten Schnitt- 
ebene A-A, welche durch den Kabelkanal 9, den Druckaus- 
gleichkanal 1 und durch die Motoraufhahmebohrung 2 ver- 
lauft, die quer zur Einmundungsrichtung der Pumpenauf- 
nahmebohrung 11 in den Aufiiahmekorper 3 gerichtet ist. 
[0016] Die Erfindung sieht vor, dass der Druckausgleich- 
kanal 1 von der zweiten Gehauseflache A2 aus gesehen die 
Motoraufnahmebohrung 2 in Richtung der zweiten Gehau- 
seflache A2 durchquert, die diametral zur dritten Gehause- 
flache A3 geicgen den Aufnahmekorper 3 begrenzt. Der 
Druckausgleichkanal 1 ist als Winkelkanal gestaltet und 
durch eine erste sowie eine zweite in den Aufnahmekorper 3 
gerichteten Sackbohrung besonders einfach hergestellt, 
wozu die einen ersten und einem zweiten Druckausgleich- 
kanalabschnitt la, lb bildende zweite Sackbohrung in die 
zweite Gehauseflache A2 einmundet und quer durch die 
Motoraufnahmebohrung 2 bis zur Beluftungsstelle 6 reicht, 
die ein Bestandteil der ersten Sackbohrung ist Die erste 
Sackbohrung mundet in die erste Gehauseflache Al ein und 
schneidet mit ihrem Ende zur Vervollstandigung des Win- 
kelkanals das Ende der zweiten Sackbohrung. Die Beliif- 
tungsstelle 6 weist ein gasdurchlassiges, jedoch fiir Hiissig- 
keit undurchlassiges Element 10 auf, das vorzugsweise aus 
einer scmipcrmcablcn Mcmbran bestcht. 
[0017] Aus der Fig. 2 geht hervor, dass sich der zweite 
Druckausgleichkanalabschnitt lb zwischen der Motorauf- 
nahmebohrung 2 und der Beluftungsstelle 6 erstreckt, die 
unmittelbar am Ende des zweiten Druckausgleichkanalab- 
schnitts lb als Stufenbohrung in der ersten Gehauseflache 
Al des Aufnahmekorpers 3 einmundet. Der zweite Druck- 
ausgleichkanalabschnitt lb durchquert den parallel zu den 
Ventilaufhahmebohrungen 8 gelegenen Kabelkanal 9, wel- 
cher neben der Motoraufnahmebohrung 2 angeordnet ist. 
Der Kabelkanal 9 verbindet den in die Motoraufnahmeboh- 
rung 2 eingesetzten Elektromotor mit den elektrischen 
Steuer- und/oder Regelelementen, die in der Nahe der ersten 
Gehauseflache Al, vorzugsweise in der Haube 7, angeord- 
net sind. 

[0018] Die Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch den Auf- 
nahmekorper 3 ausgehend von der Darstellung der Schnitt- 
ebene B-B in Fig. 1. Identisch zur Schnittebene A-A ver- 
lauft die Schnittebene B-B zunachst entlang dem zweiten 
Druckausgleichkanalabschnitt lb bis zur Motoraufnahme- 
bohrung 2 und schneidet danach den QuerschnitLsbereich 
des Aufnahmekorpers 3, in dem die Speicheraufnahmeboh- 
rung 4 vorgesehen ist. In der Speicheraufnahmebohrung 4 
ist ein federbelasteter Kolben eingesetzt, dessen Feder sich 
an dem die Speicheraufnahmebohrung 4 dichl verschlieBen- 
den Deckel 5 abstutzt. Zwischen dem Kolben und dem Dek- 
kel 5 beflndet sich die mit dem ersten Druckausgleichkanal- 
abschnitt la verbundene Kammer 4a. Uber die Kammer 4a 
erfolgt sowohl ein Druckausgleich wahrend der Koibenbe- 
wegung in Richtung der Beluftungsstelle 6 als auch die Auf- 
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nahme von Pumpenleckage aus der Motoraumahmebohrung 
2 uber den ersten Druckausgleichkanalabschnitt (la), wozu 
das Aufnahmevoiumen der Kammer 4 durch die Ausgestal- 
tung des Deckels 5 bedarfsgerecht veranderbar ist. Deshalb 
ist der Deckel 5 topffbrmig gestaltet, der zur VergrbBerung 
des Leckageaufnahmevolumens an der zweiten Gehausefla- 
che A2 einen Oberstand Z aufweist. 

[0019] In der Fig, 3 wird ferner das fiir den Antrieb der 
Pumpe erforderliche Wellenteil des Elektromotors gezeigt, 
das im Wesentlichen den in die Motoraufnahmebohrung 2 
cingcsctztcn Exzcntcrantricb aufhimmt. Der Exzcntcran- 
trieb betatigt die in die Pumpenaufnahmebohrung 11 einge- 
setzte Kolbenpumpe. 

[0020] In der Fig, 4 wird anstelle der aus Fig. 1 bekannten 
Draufsicht auf die erste Gehauseflache Al eine Draufsicht 
auf eine naherungsweise entlang der halben Blocks tarke des 
Aurhahmekorpers 3 verlaufenden Schnittflache gezeigt, die 
analog zu Fig. 1 die beiden Ventilreihen X, Y mit den acht 
Venlilaufnahmebohrungen 8 ofifenbart, als auch die beispiel- 
haft unterhalb der Ventilreihen X, Y angeordnete Pumpen- 
aufnahmebohrung 11, deren die Pumpensaugseite bildender 
Bohrungsabschnitt jeweils uber einen die Betriebsfliissig- 
keit fuhrenden Druckmittelkanal an einer Speicheraufhah- 
mebohrung 4 angeschlossen ist, welche die Funktion eines 
Nicdcrdruckspcichcrs iibcrnimmt, der das von den Auslass- 
ventilen kommende Druckmittel der Pumpe zu Verfugung 
stellt. In die zweite Gehauseflache A2 miinden zwei parallel 
nebeneinander angeordnete Speicheraufhahmebohrungen 4 
in einem Radialabstand zueinander ein. Innerhalb diesem 
Radialabstand erstreckt sich der Druckausgleichkanal 1 mit- 
tig und damit spiegelsymmetrisch durch den Aufnahmekor- 
per 3 von der zweiten Gehauseflache A2 bis zur Beliiftungs- 
stelle 6. Beide Speicheraufnahmebohrungen 4 werden von 
einem einzigen wannenformigen Deckel 5 verschlossen. 
[0021] In der Fig. 5 wird in einer vergroBerten Ansicht auf 
Basis der Darstellung nach Fig. 4 gleichfalls die Befesti- 
gung eines einteiligen Deckels 5 zum dichten Verschluss 
beider Speicheraurhahmebohrungen 4 gezeigt. Dieser Dek- 
kcl 5 ist durch spanlosc Vcrformung von Mctall, vorzugs- 
weise durch Tief Ziehen, Kaltschlagen oder FlieBpressen her- 
gestellt. Auch die in die Speicheraurhahmebohrungen 4 ein- 
gesetzten Kolben sind auf gleiche Art hergestellt. Der 
Druckausgleichkanal 1 erstreckt sich bis zum Deckel 5, der 
im vorliegenden Beispiel unterhalb der einen Speicherauf- 
nahmebohrung nochmals innerhalb seiner Wannenkontur 
eine zusatzliche Vertiefung hat, in der sich etwaige Leckage 
der Pumpe zunachst aufhehmen lasst. Der Deckel 5 ist an 
seinem abgekropften Rand mittels einer Verstemmung des 
den Aufnahmekorper 3 zugrundeliegenden Gehausemateri- 
als befestigt Selbstverstandlich sind auch weitere aquiva- 
lente kraft- als auch stoffschliissige BefestigungsmaBnah- 
men moglich. 

[0022] Selbstverstandlich umfasst der Aufnahmekorper 3 
auch mehreren die Ventil-, Pumpen- und Speicheraufnah- 
mebohrungen verbindenden Druckmittelkanalen, die eine 
hydraulische Verbindung zwischen einem Druckmittelgeber 
und wenigstens einem Druckmittelnehmer ermoglichen. 
Um allerdings die Obersicht nicht zu verlieren, wurde auf 
eine Darstellung samtlicher die Betriebsfliissigkeit fuhrende 
Druckmittelkanale verzichtet. 

[0023] Vielmehr konzentrien sich die Beschreibung auf 
die wesentlichen baulichen Neuerungen zur Gestaltung ei- 
nes Beluftungssystems, das die Be- und Entluflung der 
Pumpen- und Speicheraufhalimebolirung 11, 4 zum Druck- 
ausgleich mit der Atmosphare ausschlieBlich iiber eine ein- 
zige Beluftungsstelle 6 ermoglicht, wozu erfindungsgemaB 
die Anordnung und die konstruktive Ausfuhrung eines 
Druckausgleichkanals 1 herausgestellt ist, der gleichzeitig 



eine Speicherung von Pumpenleckage im Bereich der Spei- 
cheraufnahmebohrung 4 ermoglicht. 

[0024] SchlieBlich soil nicht unerwahnt bleiben, dass un- 
ter der Voraussetzung ausreichender Platzverhaltnisse an- 

s stelle einer Sackbohrung der Druckausgleichkanal 1 als ein- 
zige Durchgangsbohrung hergestellt ist, so dass sich der 
Durchgangskanal 1 in Form einer besonders einfachen auto- 
matengerechten Bohroperation von der zweiten Gehausefla- 
che A2 zur dritten Gehauseflache A3 erstreckt, welche die 

io Beluftungsstelle 6 mit dem flussigkeitsundurchlassigen Ele- 
ment 10 aufweist. 

[0025] Die Erfindung hat den Vorteil, dass bei Wunsch 
oder Bedarf ein einziges Element 10 auch in der Haube 7 an- 
geordnet werden kann, so dass die Beliiftung der Speicher- 

15 aufnahmebohrungen 4 und der Pumpen- und Motoraufnah- 
mebohrungen 11, 2 iiber die in der ersten Gehauseflache Al 
angeordnete Beluftungsstelle 6 in Richtung des groBvolumi- 
gen Hohlraums der Haube 7 geschieht, die uber das Element 
10 insbesondere dann eine Verbindung zur Atmosphare auf- 

20 weist, wenn die Haube 7 am Aufnahmekorper 3 abgedichtet 
ist. 

Bezugszeichenliste 

25 1 Druckausgleichkanal 

la Druckausgleichkanalabschnitt 
lb Druckausgleichkanalabschnitt 

2 Motoraufnahmebohrung 

3 Aufnahmekorper 

30 4 Speicheraufnahmebohrung 
4a Kammer 

5 Deckel 

6 Beluftungsstelle 

7 Haube 

35 8 Ventiiaufhahmebohrung 

9 Kabelkanal 

10 Element 

11 Pumpenaufnahmebohrung 
X Vcntilrcihc 

40 YVentilreihe 
Z Uberstand 
Al Gehauseflache 
A2 Gehauseflache 
A3 Gehauseflache 

45 

Patentanspruche 

1. Hydraulikaggregat, insbesondere fttr schlupfgere- 
gelte Bremsanlagen, 

50 mit einem Aufnahmekorper, der in mehreren Ventilauf- 
nahmebohrungen einer ersten und zweiten Venulreihe 
Ein- und Auslassventile aufhimmt, die in eine erste Ge- 
hauseflache des Aufnahmckorpcrs cinmunden, die 
rechtwinklig zwischen einer zweiten und dritten Ge- 

55 hauseflache gelegen ist, 

mit einer im Aufnahmekorper angeordneten Pumpen- 
aufnahmebohrung, die quer zur Einmundungsrichtung 
der Ventilaufnahmebohrungen in den Aufnahmekorper 
gerichtet ist, 

60 mit einer im Aufnahmekorper angeordneten Motorauf- 
nahmebohrung zum Antrieb einer in die Pumpenauf- 
nahmebohrung eingesetzten Pumpe, wozu die Motor- 
aufnahmebohrung quer zur Pumpenaufnahmebohrung 
ausgerichtet ist, 

65 mit wenigstens einer in den Aufnahmekorper einmiin- 
denden Speicheraufnahmebohrung, die in die zweite 
Gehauseflache einmundet, 

mit mehreren die Ventil-, Pumpen- und Speicherauf- 



DE 102 36 966 A 1 

5 6 



nahmebohnmgen verbindenden Druckmittelkanalen, 
die eine hydraulische Vbrbindung zwischen einem 
Druckmittelgeber und wenigstens einem Druckmittel- 
nehmer herzustellen vermogen, 

sowie mit einem Ltiftungssystem, das die Be- und Ent- 5 
lUftung der Pumpen- und Speicheraufnahmebohrung 
zum Druckausgleich ausschliefilich uber eine einzige 
Beluftungsstelle ermoglicht, die mit einem Druckaus- 
gleichkanal des Ltiftungssystems in Verbindung steht, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Druckaus- 10 
glcichkanal (1) qucr zur Motor- und Pumpcnaufhahmc- 
bohrung (2, 11) von der zweiten Gehauseflache (A2) 
durch die Motoraufhahmebohrung (2) in Richtung der 
zur zweiten Gehauseflache (A2) diametral gelegenen 
dritten Gehauseflache (A3) im Aufnahmekorper (3) er- 15 
streckt. 

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich ein erster Druckausgleichka- 
nalabschnitt (la) zwischen der Motoraufhahmeboh- 
rung (2) und einem die Speicheraufnahmebohrung (4) 20 
verschlieBenden Deckel (5) erstreckt, der an der zwei- 
ten Gehauseflache (A2) vorzugsweise kraft- oder stoff- 
schliissig befestigt ist. 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass in die zweite Gchauscfla- 25 
che (A2) zwei parallel nebeneinander angeordnete 
Speicheraumahmebohrungen (4)in einem Radialab- 
stand zueinander einmiinden, in dem sich der erste 
Druckausgleichkanalabschnitt (la) von der Motorauf- 
nahmebohrung (2) bis zu dem die beiden Speicherauf- 30 
nahmebohrungen (4) verschliefienden Deckel (5) er- 
streckt. 

4. Hydraulikaggregat nach einem der vorangegange- 
nen Ansprtiche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ableitung von Pumpenleckage aus der Motorauf- 35 
nahmebohrung (2) zur Speicheraufnahmebohrung (4) 
iiber den ersten Druckausgleichkanalabschnitt (la) in 
eine der Speicheraufnahmebohrung (4) zugeordnete 
Kammcr (4a) crfolgt, dcrcn Aufnahmcvolumcn durch 
die Ausgestaltung des Deckels (5) veranderbar ist, 40 

5. Hydraulikaggregat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Deckel (5) topfiormig gestaltet 
ist, der zur Vergroflerung des Leckageau&iahmevolu- 
mens an der zweiten Gehauseflache (A2) einen Uber- 
stand (Z) aufweist. 45 

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Deckel (5) durch spanlose Ver- 
formung von Metall, vorzugsweise durch Tiefziehen, 
Kaltschlagen oder FlieBpressen hergestellt ist. 

7. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, dass der Deckel (5) durch Spritzgiefien 
von Kunststoff hergestellt ist. 

8. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich ein zweiter Druckausgleichka- 
nalabschnitt (lb) zwischen der Motoraufnahmeboh- 55 
rung (2) und der Beluftungsstelle (6) erstreckt, die am 
Hnde des zweiten Druckausgleichkanalabschnitts (lb) 
entweder unmittelbar im Aurnahrnekorper (3) oder in 
einem auf die erste Gehauseflache (A I) des Aufnahrne- 
korpers (3) dicht aufgesetzten Haube (7) angebracht 60 
ist. 

9. Hydraulikaggregat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Haube (7) inehrere in die Venli- 
Iaufnahmebohrungen (8) eingesetzte Ein- und Auslass- 
ventile abdeckt, die mit in der Haube (7) angeordneten 65 
elektrischen Steuer- und/oder Regelelementen verbun- 
den sind. 

10. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 



kennzeichnet, dass der Druckausgleichkanal (1) als 
Winkelkanal, aus einer ersten sowie einer zweiten 
Sackbohrung gebildet ist, wobei die aus den beiden 
Druckausgleichkanaiabschnitten (la, lb) bestehende 
zweite Sackbohrung in die zweite Gehauseflache (A2) 
einmtindet sowie quer durch die Motoraufnahmeboh- 
rung (2) bis zur Beluftungsstelle (6) geflihrt ist und wo- 
bei die erste Sackbohrung in die erste Gehauseflache 
(Al) einmtindet und mit ihrem Ende das Ende der 
zweiten Sackbohrung schneidet. 

11. Hydraulikaggregat nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Druckausgleichkanalab- 
schnitt (lb) einen parallel zu den Ventilaufhahmeboh- 
rungen (8) gelegenen Kabelkanal (9) durchquert, wel- 
cher neben der Motoraumahmebohrung (2) angeordnet 
ist und einen in die Motoraumahmebohrung (2) einge- 
setzten Elektromotor mit elektrischen Steuer- und/oder 
Regelelementen verbindet, die neben der ersten Ciehau- 
seflache (Al) angeordnet sind. 

12. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Beluftungsstelle (6) ein gas- 
durchlassiges, jedoch fur Flussigkeit undurchlassiges 
Element (10) aufweist, das vorzugsweise aus einer se- 
mipermeablen Membran besteht. 
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